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Az altalanos iskolai és a gimnaziumi tanulmanyaim alatt két tantargy tudott igazan lekotni a
biologia és a matematika. Mivel mind a kettét szeretném hasznositani a jovOben, adott volt, hogy
valamilyen mérndki palyat kell valasztanom. Lakoéhelyem kornyezetében a csatorndk mellett,
zsilipeknél jarva konnyen meg tudtam ismerni a viz melletti és a vizi élet épitett és haboritatlan
kornyezetét is, s gyakran készitek fotokat is ezekrdl. A jovOben szeretnék a vizzel, természettel
foglalkozni, ezért esett valasztdsom a bajai Eotvos Jozsef Foiskola épitémérnoki karara, ahova

jelentkezésemet beadtam.

Dolgozatomban a vizek kartételeit, a belviz kialakulasat, belviz soran fellépd problémakat, az
elvégzett munkdkat és az ADUVIZIG Kunszentmiklosi Szakaszmérndkség 2010-ben végzett

belvizvédekezését szeretném bemutatni.

Belviz fogalma:

Napjainkban a belvizet megkozelitdleg félszaz definicioval illethetjiik. A régi hazai szohasznalat a
belviz fogalma alatt a terepmélyedésben Gsszegyiilt, s ott karokat okozo6 felszini vizeket értette,
utalva arra, hogy a vizek nem tavolrdl érkezd arvizbdl szarmaznak, hanem elsésorban csapadékbol
keletkezett ¢és a talajba be nem szivargott helyi vizekrdl van szo. Az idok folyaman a belviz
definicioja kiboviilt, a kordbbiakban megfogalmazottakhoz képest. igy ma mar nemcsak a felszini
elontést kell belviznek tekinteni, hanem a talaj termdrétegének karos vizbdségét is, mely

ellehetetleniti a rajta zajlé munkalatokat.
Belvizhelyzet kialakuldsdanak okai:

A belviz Magyarorszagon tipikus, kiilf6ldon alig ismert jelenség. Ennek f6 okai kozé tartozik
Magyarorszag ill. a Karpat-medence kiilonleges geologiai adottsaga. A belviz, mint a
mezogazdasagban, ill. esetenként beltertiileti épliletekben valamint a kozlekedési hal6zatban komoly
karokat okozd jelenség a XIX. szdzadi arvizmentesitési-toltésépitési munkalatok nyoman jelent
meg. A megéplilt arvizvédelmi toltések ugyanis megakadalyoztdk az drmentesitett teriileten beliil
keletkezett, ill. oda bejutott, a folyok felé torekvd vizek szabad lefolyasat. A belvizek kialakulasa,

kozvetve ugyan, de Osszefiiggésben all a Duna vizszintjével. A Duna felsé vizgyiijtéjén lehullott



csapadék kovetkeztében a Dunan olyan arhulldm vonulhat le, amely mellett a belvizek gravitacios
kivezetési lehetdsége megszlinik, ezért a Dundba vezetd belvizcsatorndk torkolatdban levd
belvizatemeld szivattyutelepek lizembe helyezése valik sziikségessé, ami tovabb neheziti a teriileti

belvizek gyors elvezetését.

A Karpat-medence viz boritotta és arvizjarta teriiletei az armentesitd €s lecsapoldé munkalatok

megkezdése elott.

Az ADUVIZIG miikodési terliletén harom szakaszmérnokség talalhato, ebbdl a Kunszentmikldsit

szeretném bemutatni. _
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Kunszentmikloési Szakaszmérnokség bemutatasa:

A Kunszentmikldsi Szakaszmérnokség miikddési teriilete a Solti-siksag északi részén a Kiskunsagi-
homokhat észak-keleti teriiletén helyezkedik el, valamint a Duna-volgy és a Kiskunsagi-
homokvidék egy-egy részét fedi le. Teriiletét északon a megyehatar, nyugaton a Duna folyam, délen

Kiskdros, Akasztd, nyugaton pedig Kecskemét kozigazgatasi hatara zarja le.

A térségben jelentds nagysdgi természetvédelmi teriiletek talalhatok. Ezek részben a Kiskunsagi
Nemzeti Park teriiletei: a Kolon-to teljes teriilete Fels6-Kiskunsagi Puszta, Fels6-Kiskunsagi Tavak
¢s Peszéradacsi rétek; részben egyéb orszdgos és helyi védettségli természetvédelmi teriiletek:
kunpeszéri Nyires-nyaras, kunpeszéri Nagy-tolgyfai erdd, kunpeszéri gyongyviragos tolgyes,
kunpeszéri Szalag-erdd, kunadacsi Biidoskuti tolgyes, kunadacsi Hodalyi-fenyves ¢és a
szabadszallasi Strazsa-hegy. A nemzeti park teriiletének kétharmad része Bioszféra Rezervatum, a
szikes tavak és a Kolon-t6 pedig a Ramsari egyezmény alapjan nemzetkozi jelentdségli vadvizes

¢léhely.




A Natura 2000-es teriiletek két részbdl alnak, a kiilonleges madarvédelmi teriiletek (KMT ill.
angolul: SPA (rézsaszin jelolést teriiletek)), valamint az élohelyek, novény- €s mas allatfajok
védelmére kijelolt kiemelt jelentdségii €s kiilonleges természet megorzési teriiletek (KTT ill.

angolul SCI (zold jelolésti teriiletek)).

A szakaszmérnokség teriiletén szamos — orszagos szinten is — kdzkedvelt horgéaszviz talalhato, mint

példaul a Kiskunsagi Ontdzé Focsatorna, illetve a Fiizvolgyi Ontdzé Focsatorna.

A 2010-es belviz Kialakulasa a Kunszentmikldsi Szakaszmérnokség teriiletén:

A dunai arhulldm a szokasos 10-15 napos szivattyuzasi idészakkal szemben 2010-ben 44 napig

tartott.

A 2009. év novemberétdl tartd csapadékos iddszakot kdvetden a 2010-es €v is rendkiviil csapadékos
volt. Marcius ¢és oktober kivételével minden honapban a sokéves atlagot meghaladé csapadék esett,

sOt majus, junius, szeptember honapokban a sokéves atlag 3-4-szerese volt az észlelt csapadék.

A kunszentmikldsi csapadékmérd alloméson a sokéves adatok alapjan meghatdrozott atlagos éves
csapadékmennyiség 500 mm, azonban itt 2010.01.01 —2010.12.10 kozotti idészakban 6sszesen 931

mm csapadékot mértek. (1-es abra)

Kunszentmiklosi méroallomason észlelt havi
csapadékmennyiségek 2009; 2010

180,00 -
160,00 156

140,00 129

120,00

101
100,00

80,00 75 74 72

69 2010-es évi havi csapadék [mm]

62 0 . :
60,00 55 » i o 56 2009-es évi havi csapadék [mm]
44

40,00 36

122 23
20,00 10 9



Talajviz alakuldsa:

A belviz kialakuldsat eldsegitette, hogy a sokéves atlagot jelentésen meghaladé csapadékok
kovetkeztében megemelkedett a talajviz szintje is (Kunszentmiklos térségében mintegy 90-130 cm-

rel magasabb talajvizszinteket észleltek a sokéves atlaghoz képest). (2-es abra)
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Mindezek kovetkeztében az esé lassabban tudott a telitett talajba szivarogni és az igy kialakulo
felszini lefolyds eredményeképpen a mélyebb fekvési, lapos teriileteken gylilt 6ssze, esetenként

lakotertileteket, épiileteket is veszélyeztetve.

Az igazgatdsag teriiletén ezért 2010-ben 6t alkalommal volt sziikség belvizvédelmi késziiltség

elrendelésére, ebbdl a Kunszentmikldsi szakasz négy alkalommal volt érintett.

A 2009/2010 telén és 2010 els6 félévében leesett nagy mennyiségli csapadék hatasara kialakult
belvizes allapotok miatt a csatorndk jelentds mennyiségli belvizet vezettek le. Csak méajus-junius
honapokban 420-470 mm-t meghaladd csapadék esett a teriileten, a talajvizszintek a sokéves
atlaghoz képest 90-130 cm-rel magasabbak voltak a Duna-vélgyben. A belviz altal elontott tertilet
12 770 ha volt, koztiik lakott teriiletek is (1.-2. foto).



1. foto (Kunszentmiklos) | 2. foto (Kunszentmiklos)

A Szakaszmérnokség csatornai II. és III. fokt belvizvédelmi késziiltséget lett elrendelve, a magas
dunai vizallas miatt a csatornakbol gravitdcidsan mar nem tudtdk a vizet kiengedni a Dundba ezért

minden kivezetésnél szivattytuzni kellett.

A kovetkezOkben a négy elrendelt belvizvédekezés sordn, a Szakaszmérnokség teriiletén 1évo

szivattyuzasokat és az elontott teriiletek mennyiségét mutatom be.

Kunszentmiklési szivattyiitelepen dtemelt  pl5ntések a Kunszentmiklosi szakaszon [Ha]
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Kunszentmiklosi szivattyutelepen atemelt
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Kunszentmiklosi szivattyutelepen atemelt
vizmennyiségek
2010.09.18 és 2010.10.08 kozott
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Elontések a Kunszentmikldsi szakaszon [Ha]
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Szivattyutelepek beinditdsara akkor van sziikség, ha a Szakaszmérnokség teriiletén 1év6 csatornak

mar gravitdciésan mar nem képesek elvezetni a karos vizeket. A négy belviz soran a szivattyuk




0sszesen kozel 20 millio m3 vizet szallitottak.

A teriilet vizmentesitési leirasa:

¢ AKiskunsagi Ontdz8 Fécsatorna (KOF) tassi zsilipjének lezarasa. (1)

* Ezzel egy idében a Dunavélgyi Csatorna duzzasztéja zarasra keriil (2), valamint a

Kunszentmiklosi szivattyutelepet inditjak.(3)
¢ Avizet a Kigyoséri csatornan keresztiil a KOF majd Fiizvélgyi csatornakba vezetik.

* Amennyiben a Dundnak nem magas a vizallasa akkor a Solti arapaszton keresztiil a torkolati

mitargy nyitdsaval (4) a Dunaba engedik gravitacidsan.

A probléma akkor valik igazan komollya, amikor ezekrdl a teriiletekrdél nem lehet gravitacidsan a
Dunaba engedni a belvizet, a Sdkor torkolati miitargyat le kell zarni (azért, hogy a felemelkedett
Duna viz ne folyon vissza a csatornaba). Ekkor valik sziikségessé, hogy a Szakaszmérndkség mobil
szivattyukkal felvonuljon a Sékor csatorna torkolati miitargydhoz és a vizet a Dunaba atemelje, (4-

es kép) ezzel mentesitse a csatornakat és Solt varos belteriiletét.



4-es kép'
Amennyiben a Dunai arhulldm levonul, akkor a mobil szivattyuk leallnak, és a zsilip felnyitasaval

ujbol gravitacidésan lehetséges a belviz bevezetés a Dundba. A szivattyk Pajtds tipusuak,

teljesitményiik 200 I/s.

Magyarorszag sikvidéki teriiletein 83 belvizrendszer van. Maga a vizkar-elharitas két szakaszra
bonthat6. Egyfeldl a veszélyesen sok, vagy pedig a karosan kevés viz kartételeinek elharitasat, a
karok mérséklését célzd megel6zd; masfeldl a tényleges védekezéssel jard szervezett tevékenységet

jelenti.

A vizek kartételei elleni védekezésrol altalaban:

* A preventiv munka magaba foglalja az arviz- és belvizvédelmi miivek 1étesitését és
fenntartasat

* ateriilet-specifikus védelmi terveinek elkészitését

* operativ védekezési feladatokra vald felkésziilést védelmi szervezetek felkészitését
* avédelmi gyakorlatok megtartasat

* avédelmi felszerelések karbantartdsat és ellendrzését

Belviz elleni védekezés modszerei:

Az a tervszerll eljaras, melynek feladata a kéaros belviz elvezetése, ill. a levezetdmiivek kapacitasat
meghaladé vizmennyiség megjelenése esetén a legkisebb karokozas elérésével vald visszatartasa,

terelése, tarolasa. Legalapvetobb eleme a belvizvédelmi rendszer.
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Belvizvédelmi rendszer elemei, tulajdonségai:

* domborzatilag zart sikvidéki vizgyijtoé vizrendszer
* 0Oblozetek: belvizrendszer a mikrodomborzat, mesterséges vonalak (utak, vasutak) ill.
belvizmiivek éltal kisebbre osztott része

* tiltok és zsilipek megfeleld szabalyozasa,
* aszivattylzas, a csatorndkon valo vizelvezetés. Védekezési beavatkozasok:

6-os kép: Novenyzettel erésen bendtt csatorna kotrdsa, a
hinarvagok altal kivagott uszadék kiszedése

11



A belvizvédekezések soran, a Szakaszmérnokség teriiletén tobbszor nagy mennyiségli halpusztulas
volt megfigyelhetd, ennek az okat az ADUVIZIG munkatarsai (biologusai) vizsgaltak. A

tovabbiakban ennek a vizsgalatnak a fontosabb részeit szeretném bemutatni.

Els6 izben majus végén, a nagy felmelegedések eldtt vizsgaltdk a vizek mindségét néhany
csatornaban. A kisebbek vizmennyiségét teljes egészében a belviz adta (7-es kép), a nagyobbakban
még a bevezetett folyoviz (Duna) is jelen volt (8-as kép), amirél a szin, oxigéntartalom,

vezetoképesség is tajékoztat.

7-es kép | 8-as kép

A belviz ekkor tapasztalt jellemzdi: 23-25 °C-os barna szinii, nagy vezetdképességli viz, oldott
oxigéntartalma alacsony, de 3-4 mg/l érték mindenhol el6fordult benniik. A vizsgélt vizekre
jellemzé barnas szin a talajbdl szarmazoé oldott huminanyagok jelenlétére utal, ami a szerves-

anyagtartalom természetes eredetli novekedését okozza.

Juniusban a tovabbi esézések hatdsdra a levezetett belvizek mennyisége tovabb nétt, a
vizfolyasokban mar kizarolag a belviz - nagyobb részben a szikes belviz - volt jelen. A dunai
bevezetést megszilintették a Tassi zsilip zarasaval, a csatornak még igy is kiléptek a medriikbdl). A
junius 1. és 8. kozotti idoszakban rdadasul gyors felmelegedés tortént, a vizhéfokok 25 és 30 °C-ra
néttek. (3-as abra) Ekkor indult meg szinte minden csatornaban, egy idében a halpusztulds. Bar a
kémiai eredmények tovabbra sem utaltak komolyabb szennyezésre, a horgaszegyesiiletek jelentései

a barna szin{i szikes belvizet ,,tomény tragyalé”-ként szerepeltették.
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A hémérséklet és a csapadék alakulasa a vizsgalt idészakban, napi bontasban
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A belvizet szallito csatornak oxigéntartalma a vizsgalt idoszakban néhany kivétellel tartésan nagyon
alacsony volt (0-2 mg/l). Magasabb értékek csak a kevesebb szikes vizet szallitd csatornakban, vagy
az algasabb, nagy csatorndkban alakultak ki, azonban ott is a szokasosnal kisebb értékek voltak
mérhetdek. A halpusztulas észlelése idején az oxigéntartalom a csatornak legtobbjében mélypontot

ért el, aztan az iddjarastol és az érkezd vizektdl fliggden nagyon lassti emelkedésnek indult (4-es

abra).

Az oldott oxigén valtozasa a vizsgalt vizekben

O Kiskunsagi ficsatoma, Akaszto

=== i yGlgyi csatorna, Dunatetétien

=0 Szeliditavi csatoma, 51-es 0t
—&—V. csaloma

=i DVGS, Kecel

Oldott oxigén mg/l

—&— DVCS, Akaszid
—d— DVCS, Baja
= 0= Csoma-Fokidi csatoma, Kalocsa,

befteriilet
O Sarkozi |., Kalocsa

\ \
A\

i)

;’-‘
\

O Sarkdzi |. Dusnok
8 sarkozi 1., Vajas-torok
~@- Sarkozi |, Ersekesanad

o

oo
f

(o)
o
K
o

O.‘I‘

O sarkozi I, Miske

2010.05.22

4. abra

2010.06.01

2010.06.11 2010.06 21 2010.07.01

Mintavétel datuma

2010.07 11 2010.07.21

2010.07 31



Bioldgiai jellemzok

A teriilet vizfolyésaira jellemz6 az alacsony algasodottsag. Az algdk mennyiségét jelzd klorofill
tartalom értéke altaldban 2-10 mg/l kozotti, de egy-egy alkalommal kiugréoan magas értékeket is
elérhet szinte minden vizfolyasban (40-90 mg/l). Ugyancsak az algamennyiségre utald néhany

korabbi biomassza adat szerint 0,1-0,7 mg/l kdzotti a biomassza értéke.

A plankton mindségi Osszetételére egész évben a kovamoszat (Centrales) dominancia jellemzo,
idénként a bevonatbol besodrodott kovaalgédk (Pennales), a zoldalgdk és a Cryptophyta divizid

képviseldi vannak nagyobb ardnyban.

A belvizes idészakra jellemzo6 planktonikus élévilag

A csatornakban a belvizes iddszakban (a nagy, szikes teriiletekrdl kozvetlentil vizet levezetdket
kivéve) kevés volt az alga: 1 mg/l alatti, s6t tobbségében 0,5 mg/l alatti. Az algabiomassza tehat a
csatorndk tobbségében kissé alacsonyabb volt, de nem tért el lényegesen az eddig mért

atlagértékektol.

Mikroszkopikus vizsgalatok

Junius elején a belvizet vezetd vizfolydsok mikroszkopos képére jellemzd volt, hogy felténden sok
volt a vasbaktérium (Leptothrix), tobb volt az ostoros egysejtii allatka is, a szokasosnal tobb

szervesanyag jelenlétét jelezve (9-10-es kép).

-

1 ' ;é ég\ @ °
. "

9-es kép 1 O-Eép

A belviz leggyakoribb algaszervezeti voltak a Cryptomonas fajok, nagyon kicsi méreti
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Monoraphidiumok (Chlorophyta) a Nitzschia palea (Pennales kovaalga) és kevés Centrales
kovaalga (11-13-as képek).

11-es kép 12-es kep 13-as kep

A halpusztulasok eldrehaladtaval, féleg a kritikusabb helyeken (tobb iiledék) megjelentek, ¢és
elszaporodtak a biborbaktériumok, anaerob viszonyokat jelezve, tobb volt a baktérium fonal is (14-
15-6s kép)

14-es kép 15-6s kép

Novényvédoszer és toxikoldgiai vizsgalatok

A nagyaranyu halpusztulas lattan a horgédszegyesiiletek és a lakossag mérgezésre és vizszennyezésre
gyanakodott, a médiadban hangot is adva annak, miszerint szennyezés soran tragyalé folyik a
csatorndkban. A halpusztulasok iddszakaban a Viziigy altal a DVCS-ben végeztetett

sre

fotoszintézist gatld hatast gyomirto jelenlétét mutattak (simazin, atrazin, terbutilazin, metolaklor).

A teszt eredményei azt mutattdk, hogy egyik alkalommal sem volt toxikus a ndvényekre a viz, sot a
csirdzasra enyhe serkentd hatds volt kimutathaté mindhdrom alkalommal, ami felszini vizek

esetében megszokott jelenség.
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Novényes helvek

Az 4ramlo, nyilt vizbdl tortént helyszini mérésekkel parhuzamosan néhany alkalommal ugyanazon
vizfolyas ndvényes helyein is megmértiik az oxigénszintet: a csatornak széleinél talalhatod kisebb-
nagyobb hinaras foltokban (16-os kép), illetve a Flizvolgyi csatorna esetében egy ndvényes

kioblosodésben (17-es kép).

16-0s kép 17-es kep

Mig nyaranta, kisvizes iddszakokban a talzott ndvényesedés miatti oxigénhiany okozza a
halpusztulasok nagyobb részét, addig a belvizet szallitd idészakban a ndvényes, dramlas mentesebb

0blok adhatnak lehetdséget az allatvildgnak a talélésre.

Osszefoglalas

A halpusztulasok oka a fenti eredmények értékelése alapjan az volt, hogy a csatorndkban a
rendkiviil csapadékos iddjaras miatt kizarolag belviz folyt, amelynek jellemzdje, hogy az oldott
oxigéntartalma alacsony (2-4 mg/l), altaldban kevés benne az alga, igy jelentdsebb oxigén
termelésre nem lehetett szamitani. A tobbnapos magas hémérséklet hatasara a felmelegedd vizekben
ez az oxigéntartalom szinte 0-ra csokkent. Hozzajarult mindehhez, hogy a szikes teriiletekrol érkezo
talajvizzel foként természetes eredetli oldott szervesanyag is érkezett a vizekbe, ami szintén
fogyasztotta az oxigént. Azonban a feltételezésekkel ellentétben nem ez volt a f6 ok, hiszen a szikes
vizek jellegzetessége a nagy huminanyag tartalom, aminek bomlasa dnmagaban nem okozza az
¢lovilag pusztuldsahoz vezetd oxigénhianyt (jelenleg a szennyviztelepek egyedi kibocsatasi
hatarértékei, és a valds kibocsatasaik joval meghaladjak ezeket a KOI értékeket). A koriilmények

egylittes hatasara jott 1étre a kiterjedt halpusztulés.

A korabbi adatok alapjan valdszinlileg a multban is eléfordultak mar hasonld esetek, azonban
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mértékiiket, kiterjedtségiiket tekintve enyhébbek, inkabb helyiek voltak. Az id¢jarasi anomaliak
gyakoribbakkd valasdval azonban szamolni kell a mostanihoz hasonld stlyosabb esetek
novekedésével. Mivel a mesterséges csatorndk belvizelvezetd funkciojara sziikség van, a funkcio

fenntartasa mellett kell lehetséges megoldasokat keresni a hasonld helyzetek mérséklésére.
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