FIZIKA

kozépszintu szobeli tételekhez tartozo kisérletek leirasai

2019.

Osszeallitotta: Zajacz Lajos



1. tétel A mechanikai mozgas kinematikai leirasa

Feladat:

Vizsgalja meg az Audacity program segitségével a kiillonbozo ejtdzsinorokra rogzitett csavaranyak mozgasat

Sziikséges eszkozok:
szamitogép, mikrofon, 2 db ejtdzsindr (egyenletes tavolsagra és a négyzetes uttdorvénynek megfelelden rogzitett
csavarokkal) , fémtalca

A Kkisérlet leirasa:

Tegye a fémtalcat a padlora és helyezze el a mikrofont. Inditsa el a programot. Egyik kezében tartva az egyik
ejtozsinort Uigy, hogy a végén 1évo csavaranya €rintkezzen a tablaval, engedje el hangos ,,most” kialtassal.
Allitsa le a programot, majd a vizsgalando részt felnagyitva olvassa le és jegyezze fel a csavaranyak
becsapddasai kozott eltelt idétartamokat.

Végezze el a masik zsinorral is a kisérletet és az adatok leolvasasat.

Audac
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2. tétel Munka, energia: a lejton legurulo test mozgasanak vizsgalata

Feladat: Lejton leguruld kiskocsi segitségével tanulmanyozza a mechanikai energidk egymasba alakulasat!

Sziikséges eszkozok:
sin, szalagrugd, mérdészalag vagy vonalzo, ismert tomegi kiskocsi és nehezékek, fahasab

A Kkisérlet leirasa:

Kis hajlasszogii (5°-20°) lejtéként elhelyezett sin végére rogzitlink a sinnel parhuzamosan szalagrugot. A
kiskocsit harom kiilonb6z6 magassagbol engedie el, és figyelje meg a rugd 6sszenyomoddasat! Keresse meg azt
az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen dsszenyomja a rugot! A nehezékek segitségével
dupléazza, illetve triplazza meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tdmegek esetén is vizsgalja meg, milyen
magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugd éppen teljesen 6sszenyomddjon!




3. tétel Periodikus mozgasok: a harmonikus rezgomozgas

Feladat:
Kiilonb6z0 tomegl stlyok felhasznalasaval vizsgalja meg egy rugora rogzitett, rezgdmozgast végzo test
perioddusidejének fliggését a test tomegétol!

Sziikséges eszkozok:
Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegli stily vagy sulysorozat; stopperora; milliméterpapir.

A Kkisérlet leirasa:

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogo rugora, majd fliggéleges irdnyban kissé kitéritve 6vatosan hozza
rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas sordn ne {itkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd ne lazuljon el
teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik szE€lso helyzetét alapul véve hatarozza meg a mozgas tiz teljes
periddusanak idejét, és ennek segitségével hatarozza meg a peridodusidét! A mérés eredményét jegyezze le, majd
ismételje meg a kisérletet a tobbi stllyal is! A mérési eredményeket, valamint a kiszamitott periodusiddket
rogzitse tablazatban, majd abrazolja a milliméterpapiron egy periodusidé-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ
megallapitast a rezgésidd tomegfiiggésere!




4. tétel Newton torvényei, surlodas

Feladat: Sarlodasi jelenségek vizsgalata

Sziikséges eszkozok:
horoggal rendelkez6 fahasab, erdmérd, nehezékek, valtoztathat6 hajlasszogii lejtd

A Kkisérlet leirasa:

A horoggal rendelkez6 fahasabhoz csatlakoztasson egy erdmérdt, majd egyenletes sebességgel hizza végig az
asztalon! Olvassa le az erémérd altal mutatott értéket. Helyezzen a fahasabra nehezékeket, majd ismételje meg a
kisérletet. Forditsa meg a fahasabot az érdes felére és végezze el igy is a kisérleteket!

Helyezze a fahasabot a lejtore, és dOvatosan emelje meg a lejtot! Figyelje meg, hogy milyen d6lésszognél indul
el a fahasab! 3 mérést végezzen!




5. tétel Pontszeri és merev test egyensulya: forgatonyomaték, egyszeriu gépek

Feladat:
Erdmérdvel kiegyenstilyozott karos mérleg segitségével tanulmanyozza a merev testre hatd
forgatobnyomatékokat €s az egyszerli emeldk mitkddési elvét!

Sziikséges eszkozok:
Karos mérleg; eréméro; suly; mérdszalag vagy vonalzo.

A Kkisérlet leirasa:

Egy egyensulyban 1év0 karos mérleg egyik oldalara akassza fel az ismert stlyu testet, és jegyezze fel a
tavolsagot a rogzitési pont és a kar forgastengelye kozott! Rogzitse az erdmérdt a mérleg masik karjan, a
forgastengelytdl ugyanekkora tavolsagra! Egyenstlyozza ki a mérleget fiiggbleges iranyu erdvel, €s a mért
erdértéket jegyezze le! Valtoztassa meg az erdméro rogzitési helyét (pl. a forgastengelytol fele-vagy
harmadakkora tavolsagra, mint az els6 esetben), és ismét egyensulyozza ki! A mért eréértéket és a
forgastengelytdl valo tavolsagot ismét jegyezze fel!

Készitsen értelmezd rajzot, amely az elvégzett mérés esetében a mért erdértékek ardnyait €s iranyait

magyardzza!




6. tétel Folyadékok és gazok mechanikaja

Feladat:
Az arkhimédészi hengerpar segitségével mérje meg a vizbe meriil6 testre hatéd felhajtoerd nagysagat!

Sziikséges eszkozok:
Arkhimédészi hengerpar (egy rugds erdmérdre akaszthato iires henger, valamint egy abba szorosan illeszkedd,
az lires henger aljara akaszthatd tomor henger); érzékeny rugds erémérd; f6zopohar.

A Kisérlet leirasa:

Meérje meg az lires henger és az aljara akasztott tomor henger sulyat a levegdn rugds erdmérdvel! Ismételje meg
a mérést ugy, hogy a tomor henger teljes egészében vizbe 16g! Ezek utan toltson vizet az lires hengerbe ugy,
hogy az csordultig megteljen, s ismételje meg a mérést igy is! Irja fel mindharom esetben a rugés erdméré altal
meért értékeket!




7. tétel

Feladat:

Hoétagulas

Vizsgalja meg kiilonboz6 halmazallapoti anyagok hotagulasat!

Sziikséges eszkozok:
Bimetall-szalag; iskolai higanyos bothmérd; allvanyba fogott, ,.lires” gémblombik,
iivegesovel atfurt gumidugoval a végén vizmanométerrel; borszeszégd; gyufa.

A Kkisérlet leirasa:

3)

Gyujtsa meg a borszeszégdt, és melegitse a bimetall-szalagot a lemez egyik oldalan! Figyelje meg,
hogy miként valtozik a bimetall-szalag alakja a melegités hatasara! Hagyja lehtilni a szalagot! Mi
torténik az alakjaval? Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy a borszeszégével a szalag masik oldalat
melegiti! Mit tapasztal?

Fogja ujjai koz¢é az alkoholos hdmérd folyadéktartalyat, esetleg enyhén dorzsolje! Hogyan valtozik
a hdméré altal mutatott hdmérsékletérték?

Melegitse a kezével a lombik hasat! Mit tapasztal?




8. Halmazallapot-valtozasok

Feladat:
Tanulméanyozza szilard, illetve folyékony halmazallapoti anyag gaz halmazallapotiva torténd atalakulasat!

Sziikséges eszkozok, anyagok:
Borszeszégd; kémesd; kémesdfogod csipesz; vizes papir zsebkendd; konnyen szublimalo kristalyos anyag (jod); ti
nélkiili orvosi miianyag fecskendd; meleg viz.

A Kkisérlet leirasa:

d Szorjon kevés jodkristalyt a kémcsd aljara, a kémcsé fels6 végét pedig dugaszolja el lazan  a
hideg, vizes papir zsebkenddvel! A kémcsovet fogja at a kémcsOcsipesszel, és ferdén tartva
melegitse dvatosan az aljat a borszeszlangban! Figyelje meg a kémcsében zajlo folyamatot! Kiilon
figyelje meg a jodkristalyok kdrnyezetét és a kémcsovet lezard vizes papir zsebkendd kornyezetét
is!

b) A miianyag orvosi fecskenddbe szivjon kb. negyed-6tod részig meleg vizet, majd a fecskend6 csorét folfelé
tartva a viz feletti levegdt a dugattyaval 6vatosan nyomja ki! Ujjaval 1égmentesen fogja be a fecskendd
csOrének nyilasat! Huzza hirtelen mozdulattal kifelé a dugattytt! Figyelje meg, hogy mi torténik ekozben a
fecskenddben 1év6 vizzel! Mit tapasztal?




9. tétel Gazok allapotvaltozasai, a hotan 1. fotétele

Feladat:
A Cartesius buvarba tanulmanyozza a gaz térfogata és nyomasa kozti dsszefliggést allandé homeérsékleten!

Sziikséges eszkozok:
Cartesius buvar

A Kkisérlet leirasa:

A flakont tobbszor 6sszenyomva figyelje meg a kémcsdben 1évé gaz térfogatanak a megvaltozasat! Vonja le a
kovetkeztetését!

Figyelje meg, megvaltozik-e a palack hdmérséklete!




10. tétel Elektromos mezo: elektrosztatika

Feladat:
Kiilonb6z6 anyagok segitségével tanulmanyozza a sztatikus elektromos toltés és a toltésmegosztas jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Két elektroszkdp; ebonit-vagy miianyag rad; ezek dorzsdlésére szorme vagy miiszalas textil;

tivegrud; ennek dorzsolésére bor vagy szaraz Gijsagpapir.

A Kisérlet leirasa:

a) Dorzsolje meg az ebonitrudat a szormével (vagy miiszalas textillel), és kozelitse az egyik elektroszképhoz
ugy, hogy ne érjen hozza az elektroszkdp fegyverzetéhez! Mit tapasztal? Mi torténik akkor, ha a tolt6tt rudat
eltavolitja az elektroszkoptol? Ismételje meg a kisérletet papirral dorzsolt iivegraddal! Mit tapasztal?

b) Ismételje meg a kisérletet tigy, hogy a megddrzsolt ebonitrudat érintse hozza az egyik elektroszkdphoz! Mi
torténik az elektroszkop lemezkéivel? Dorzsolje meg az tivegrudat a borrel (vagy Gjsagpapirral), és érintse
hozz4 a masik elektroszkophoz! Mi torténik az elektroszkop lemezkéivel? Erintse dssze vagy kosse ossze
vezetdvel a két elektroszkopot! Mi torténik?




11. tétel  Elektromos kapcsolasok

Feladat:
Egy dramforras €s két zseblampaizz6 segitségével tanulmanyozza a soros, illetve a parhuzamos kapcsolas
fesziiltség- és teljesitményviszonyait!

Sziikséges eszkozok:
4,5V-os zsebtelep (vagy helyettesitd aramforras); két egyforma zsebizz6 foglalatban; kapcsolo; vezetékek;

feszliltségmérd muszer, aramerdsség-méré miiszer (digitalis multiméter).

A Kkisérlet leirasa:

Készitsen kapcsolasi rajzot két olyan aramkorrdl, amelyben a két izz6 sorosan, illetve parhuzamosan van
kapcsolval

A rendelkezésre all6 eszkozokkel allitsa 6ssze mindkét &ramkort! Mérje meg a fogyasztokra esd fesziiltségeket
¢s a fogyasztokon atfolyo dram erdsségét mindkét kapcesolas esetén! Figyelje meg az 1zzok fényerejét mindkét
esetben!




12. tétel Erohatasok a magneses mezoben

Feladat:
Az aramforrast a kapcsolon keresztiil kosse a lengdvezetékre. Ovatosan novelve a fesziiltséget, figyelje meg a
lengdvezeték mozgésat!

Sziikséges eszkozok:
Aramforras; lengdvezeték magnessel, vezetékek, kapcsold

A Kkisérlet leirasa:

Készitse el az aramkort! A kapcesolo ki-be kapcsolgatasa kdzben figyelje meg, milyen irdnyba tér ki a
lengOvezeték a patkomagneshez képest. A fesziiltség lassu novelésével figyelje meg a ktérések nagysaganak
valtozasat




13. tétel Az idoben valtozo magneses mezo, mozgasi indukcio

Feladat:
Légmagos tekercs és magnesek segitségével tanulméanyozza az elektromagneses indukcio jelenségét!

Sziikséges eszkozok:
Kozépallasu demonstracios aramerdsség-méro; kiilonbozo menetszamu, vasmag nélkiili tekercsek (példaul 300,
600 ¢és 1200 menetes); 2 db radmagnes; vezetékek.

A Kkisérlet leirasa:

Csatlakoztassa a tekercs két kivezetését az arammérohdz! Dugjon be egy magnest a tekercs hossztengelye
mentén a tekercsbe! Hagyja mozdulatlanul a magnest a tekercsben, majd huzza ki a magnest kortilbeliil
ugyanakkora sebességgel, mint amekkoraval bedugta! Figyelje kozben az dramerdsségség-mérd miiszer
kitérését!

Ismételje meg a kisérletet forditott polaritasii magnessel is!

Ismételje meg a kisérletet ugy, hogy gyorsabban (vagy lassabban) mozgatja a magnest!

Ezutan fogja 6ssze a két magnest és a kettdt egylitt mozgatva ismételje meg a kisérleteket!

Ismételje meg a kisérletet kisebb €és nagyobb menetszamu tekerccsel is!

Roviden foglalja 0ssze tapasztalatait!




14. tétel Az elektromagneses hullamok viselkedése kozeghataron, polarizacio és
interferencia vizsgalata

Feladat:

Mikrohullamu ado és vevd segitségével mutassa be a hullamvisszaverddést és hullamtorést! Mutassa meg, hogy
a mikrohullamok polarizaltak! Hozzon létre allohulldmot, és a mozgathat6 vevo segitségével mérje meg a
hullamhosszt!

Sziikséges eszkozok:
Mikrohulldmua add-vevd kisérleti csomag és tartozékai

A Kkisérlet leirasa:

Az addt és a vevot helyezze fesziiltség ala, llitsa be a megfeleld jelet a kapcsolat észleléséhez.

Forditsa el a vev6t mer6legesen, figyelje meg a vételt!

Helyezzen a késziilékek kozé fémlapot, majd a fémlapot ,,tiikorként™ hasznalva vizsgalja meg a visszaverddést!
A paraffinprizma segitségével vizsgalja meg hogy az egymas mellé helyezett késziilékek kdzott kapcsolat jon
1étre.

Az adoval szembe fémlapot helyezve a mobil vevét mozgatva mit tapasztal?




15. tétel A fényhullamok torése uj kozeg hataran. Lencsék képalkotasa

Feladat:
Meérje meg a kiadott liveglencse fokusztavolsagat és hatdrozza meg dioptriaértékét!

Sziikséges eszkozok:
Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehetéleg matt feliiletli fémlemez (ernydnek); gyertya;
mérdszalag; optikai pad vagy az eszkdzok rogzitésére alkalmas rad és rogzitok.

A Kkisérlet leirasa:

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyajtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirernyét, az
erny6 ¢€s a gyertya koz¢é pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét és az erny6t, amig a langnak ¢éles képe jelenik
meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép-€s targytavolsagot.




16. tétel Az atommodellek

Feladat:
A kiadott anyagokat langba tartva figyelje meg ¢s értelmezze a 1étrejovo jelenséget!

Sziikséges eszkozok:
PB kemping gazpalack (vagy vezetékes gaz); gazégo; gyufa; kiillonbozo fémek (pl. Na, Ca) soi; égetOkanal vagy
égetddrot.

A Kkisérlet leirasa:

A gazéglt dvatosan gyuijtsa meg! A kiadott anyagokat az égetékanal vagy égetddrot segitségével tartsa a
gazlangba, és tartsa ott, amig a minta fényes izzadsba nem jon (kb. 1000-1400°C hdmérsékleten)! Mi torténik a
langgal? Végezze el a kisérletet az Osszes el0készitett anyaggal! Megfigyeléseit jegyezze le!

--.———-p—u-l-uln-np.-y.




17. tétel Az atommag osszetétele, természetes radioaktivitas

Feladat:

Elemezze és értelmezze a mellékelt abran feltintetett bomlasi sort!
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18. tétel  Atommaghasadas, lancreakcio

Feladat:

Az alabbi grafikon segitségével elemezze, hogyan valtozik az atommagokban 1év6 nukleonok kotési energiaja
az atommag tomegszamanak valtozasaval! Ertelmezze ennek hatdsat a lehetséges magatalakulasokra! Nevezze
meg az a), b) és ¢) jeli nyilak altal mutatott magatalakulasokat, valamint eléfordulasukat a természetben ¢és a

technika vilagaban!




19. tétel A gravitacios mezo

Feladat:
Fonalinga lengésidejének mérésével hatarozza meg a gravitacids gyorsulas értékét!

Sziikséges eszkozok:
Fonalinga: legalabb 30-40 cm hossza fonalon kisméretii nehezék; stopperora; mérészalag; allvany.

A Kkisérlet leirasa:

A fondlingat rogzitse az allvanyra, majd mérje meg a zsindr hosszat és jegyezze le! Kis kitéritéssel hozza az
ingat lengésbe! Ugyeljen arra, hogy az inga maximalis kitérése 20 foknal ne legyen nagyobb! Tiz lengés idejét
stopperrel lemérve hatdrozza meg az inga peridodusidejét! Mérését ismételje meg még legalabb négyszer! A
mérést végezze el Uigy is, hogy az inga hosszat megvaltoztatja —az 11j hosszal torténé mérést is legalabb 6tszor
végezze el!




20. tétel  Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulacioval

Feladat:
A csatolt program segitségével mutassa be és értelmezze Kepler torvényeit!

http://astro.unl.edu/classaction/loader.html?filename=animations/renaissance/kepler. swf

Sziikséges eszkozok:
Szamitogép; Kepler térvényeit animald program (az angol program kezeléséhez magyar nyelvii
utmutato).

A feladat leirasa:

a, Els6ként a palyaadatok megvélasztasaval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén elnyult ellipszispalyan,
valamint egy erdsen elnyult ellipszispalyan keringd égitestet!

b, Az animécid segitségével allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolyg6ja mozog a legelnytltabb, és
melyik a korpalydhoz leginkabb kozelitd palyan!

¢, Szemléltesse a teriileti sebességek allandosagara vonatkozo Gsszefliggést a program segitségével az elozé két
objektum esetén!

d, A program segitségével hasonlitsa dssze kvalitativ médon a keringési idoket €s a fél nagytengelyek hosszat
azonos vonzocentrum koriil keringd objektumok esetében! Mutassa meg a két mennyiség kozott fennallo
Osszefliggést!
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